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Inleiding 
 

Dit verhardingsadvies is opgesteld in opdracht van Beheer Buitenruimte afdeling Civiele 
Kunstwerken. 
Het betreft de verhardingsconstructie bij de voegovergangen van de Beukelsbrug. 

Uit de periodieke inspectie door de afdeling Civiele Kunstwerken blijkt de volgende: 
 Verzakking van het keilen talud is opgetreden van zowel van het oostelijk als westelijk 

landhoofd. Hiervoor zal geotechnisch advies separaat worden opgesteld voor het bepalen 

van het oorzaak van de zettingen en de te nemen geotechnische maatregelen. 
 Verzakking (of hoekverdraaiing) van de rijbaan nabij de overgangsconstructie aan beide 

zijden van het kunstwerk. Besloten wordt door afdeling Civiele Kunstwerken om de huidige 

overgangsplaten van 2 meter lengte te vervangen door de nieuwe overgangsplaten van 4 
meter lengte. 

 

Uitgangspunten 
 
 Reconstructie van beide zijden van het kunstwerk a.g.v. de vervanging van de 

overgangsplaten. 
 Verhardingsadvies gebaseerd op het resultaat van de visuele inspectie en 

boorkernonderzoek. 

 
Visuele beoordeling 
 

Schouwdatum:   6 februari 2012 
Weersomstandigheden: zonnig 
Temperatuur:  ca. - 5 gr. C 

Verhardingstype: asfalt  
De tekening met schadebeelden en foto’s zijn in bijlage 1 vermeld. 
 

Aardebaan Westzijde 
Er is een geringe hoogteverschil aanwezig (foto’s 1 en 2). 
Daarnaast is langsonvlakheid geconstateerd (foto’s 1 t/m 3 en 5). 

Er is scheurvorming waargenomen zowel t.p.v. de rijbaan als t.p.v. het fietspad (aardebaan, 
foto’s 3 t/m 5 en 7). 
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Betonnen aanbrug 
Er is een gescheurde dwarsnaad waargenomen (foto 9). 
 

Aardebaan Oostzijde 
Er is langsonvlakheid geconstateerd (foto’s 10, 11 en 14). 
Daarnaast is hoogteverschil van ca. 10 mm waargenomen t.p.v. de noordelijke rijbaan 
(aardebaan, foto’s 10, 14 en 15). 

Er is scheurvorming geconstateerd aan de zuidelijke rijbaan (foto’s 11 t/m 13).  
Tevens is gatvorming aanwezig t.p.v. de middenberm (foto 13). 
T.p.v. het landhoofd is verzakkingen waargenomen van de keien bekleding van het talud 

(foto’s 16 t/m 18). 
 
Resultaat boorkernonderzoek 

 

Aardebaan Oostzijde 
 

Boring 1 (rijbaan noordzijde t.h.v. de overgangsplaten, asfaltdikte 150 mm): 
 78 mm 2-laags DAB 0/11 en 0/16 
 72 mm OAB 0/22 

 270 mm menggranulaat 
 580 mm zand, matig siltig, zwak humeus 
 beton 

 
Boring 2 (rijbaan zuidzijde t.h.v. de overgangsplaten, asfaltdikte 228 mm): 
 50 mm koud asfalt 

 78 mm DAB 0/16 
 48 mm OAB 0/22 
 52 mm STAB 0/22 

 872 mm zand, matig siltig, zwak humeus 
 beton 
 

Boring 3 (fietspad t.h.v. de overgangsplaten, asfaltdikte 145 mm): 
 51 mm DAB 0/11 rood 
 24 mm DAB 0/11 

 70 mm 2-laags STAB 0/22 
 755 mm zand, matig siltig, zwak humeus 
 beton 

 
Boring 4 (rijbaan noordzijde t.h.v. de aardebaan, asfaltdikte 138 mm): 
 61 mm DAB 0/11 

 38 mm OAB 0/22 
 39 mm STAB 0/16 
 504 mm menggranulaat 

 458 mm zand, matig siltig, zwak humeus 
 puin (niet op diepte) 
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Boringen 5 en 5a (rijbaan zuidzijde t.h.v. de aardebaan, asfaltdikte 192 mm): 

 52-63 mm DAB 0/11 of 0/16 
 53 mm OAB 0/16 of 0/22 
 21 mm DAB 0/11 bij boring 5 

 66-76 mm STAB 0/22 
 368-518 mm menggranulaat 
 290-440 mm zand, matig siltig, zwak humeus 

 puin (niet op diepte) 

Opmerking: 
Diepte overgangsplaten: 

Bij boring 1 (rijbaan noordzijde): ca. 1,0 meter 
Bij boring 2 (rijbaan zuidzijde): ca. 1,1 meter 
Bij boring 3 (fietspad): ca. 0,9 meter 

 

Aardebaan Westzijde 
 

Boring 6 (rijbaan noordzijde t.h.v. de overgangsplaten, asfaltdikte 136 mm): 
 54 mm DAB 0/16 
 82 mm OAB 0/22 

 444 mm hoogovenslakken 
 beton op 580 mm diepte 
 

Boring 7 (rijbaan noordzijde t.h.v. de aardebaan, asfaltdikte 87 mm): 
 46 mm DAB 0/16 
 41 mm OAB 0/22 

 663 mm hoogovenslakken 
 leiding (niet op diepte) 
 

Boringen 8 en 8a (rijbaan zuidzijde  t.h.v. de overgangsplaten, asfaltdikte resp. 218 mm en 
227 mm): 
 73-91 mm DAB 0/11 en/of 0/16 

 70-82 mm OAB 0/22 
 60-63 mm STAB 0/22 
 282 mm menggranulaat bij boring 8 of 173 mm avi slakken bij boring 8a 

 400-500 mm zand, matig siltig, zwak humeus 
 beton op 800 mm diepte bij boring 8a 
 

Boring 9 (rijbaan zuidzijde t.h.v. de aardebaan, asfaltdikte 170 mm): 
 38 mm DAB 0/11 
 50 mm OAB 0/16 

 82 mm STAB 0/22 
 125 mm breekasfaltcement 
 705 mm hoogovenslakken 

 200 mm zand, matig siltig, zwak humeus 
 massieve laag (niet op diepte) 
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Boring 10 (fietspad t.h.v. de overgangsplaten, asfaltdikte 85 mm): 

 42 mm DAB 0/11 rood 
 43 mm OAB 0/16 
 705 mm hoogovenslakken 

 190 mm zand, matig siltig, zwak humeus 
 massieve laag (niet op diepte) 
 

Opmerking: 
Diepte overgangsplaten: 
Bij boring 6 (rijbaan noordzijde): ca. 0,6 meter 

Bij boring 8 (rijbaan zuidzijde): ca. 0,8 meter 
Bij boring 3 (fietspad): ca. 0,9 meter 
 

10-PAK gehalte 
 
Van de asfaltboringen zijn de afzonderlijke lagen m.b.v. PAK marker onderzocht op 

teerhoudendheid en is het 10-PAK gehalte van mengmonsters m.b.v. DLC onderzoek 
bepaald. 
Uit het resultaat blijkt dat, m.u.v. bij boringen 1 en 4, het onderzochte asfalt niet teerhoudend 

is (10-PAK gehalte < 75 mg/kg ds) en kan worden hergebruik. 
Bij boring 1 is 72 mm dikte teerhoudende onderlaag aanwezig op 78 mm diepte onder het 
verhardingsoppervlak. 

Bij boring 4 is 77 mm dikte teerhoudende tussenlaag en onderlaag aanwezig op 61 mm diepte 
onder het verhardingsoppervlak. 
Bij boringen 1 en 4 (overgang oostzijde, noordelijke rijbaan) dient eerst de niet teerhoudende 

deklaag ca. 50 mm diep te worden gefreesd en daarna het resterend teerhoudend asfalt apart 
te worden verwijderd. 
Het vrijkomend teerhoudend asfalt dient apart te worden afgevoerd naar de vergunde 

inrichting voor de thermische reiniging. 
 
Oriënterend asbest onderzoek 

 
Er is mengmonster samengesteld van de aanwezige menggranulaat in boringen 1, 4, 5, 5a en 
8. 

Het resultaat is in bijlage 2 bijgevoegd. 
 
Resulaat asbestanalyse:  
 Monster 1 (boring 1 + 4 +5 + 5a + 8):  niet aantoonbaar 
 

Resumé: 
De mengmonsters bevatten een berekende restconcentratie < 100 mg/kg ds. 
Geconcludeerd wordt dat het onderzochte menggranulaat op basis van voorgaande 

hergebruikt kan worden. 
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Uitloogonderzoek 

 
Van de aanwezige hoogovenslakken en AVI slakken in de boringen 6, 7, 8a, 9 en 10 is 
cascadeproef uitgevoerd. 

Het resultaat is in bijlage 2 worden bijgevoegd. 
 
 

 
Volgens tabel 1 van het thans vigerende Besluit Bodemkwaliteit voldoen de mengmonsters 
hoogovenslakken t.a.v. parameter sulfaat en chloride. De emissie hiervan is lager dan de 

grenswaarde van 616 mg/kg ds chloride (uit analyse: 260 mg/kg ds chloride) en 1730 mg/kg 
ds sulfaat (uit analyse: < 300 mg/kg ds sulfaat). 
Hergebruik is mogelijk. 
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Verkeersbelasting 

 
Op 10 maart 2005 heeft de Dienst Stedenbouw en Volkshuisvesting van de Gemeentewerken 
Rotterdam verkeerstelling uitgevoerd (bijlage 3). 

 
De maatgevende 12-uursintensiteiten: 
 

Voertuig  Tellingen 2005 Prognose 2012 
Bestelwagen 1155 1327 
Vrachtwagen 150 172 

Gelede vrachtwagen 15 17 
Bussen 137 137 
 
De verkeersbelasting wordt uitgedrukt in het aantal equivalente standaard aslastpassages 
van 80 kN voor de levensduur van 15 jaar. 
 
De verkeersbelasting is gelijk aan: 
 
Neq = 4,5 x 106 [80 kN E.A.] 
 

Voor de omrekening van motorvoertuigen naar een ontwerpbelasting is gebruik gemaakt van 

de volgende kentallen: 
 ontwerplevensduur: 15 jaar 
 aantal werkdagen bestelwagen per jaar: 300 

 aantal werkdagen bussen per jaar: 350 
 aantal werkdagen vrachtwagen per jaar: 275 
 ontwerplevensduur: 15 jaar 

 jaarlijks verkeersgroei (m.u.v. bussen): 2 % 
 jaarlijks groei busverkeer: 0 % 
 aslastschadefactor bestelwagen: 0,02 eq. 80 kN aslasten 

 gem. aantal assen bestelwagen: 2 
 aslastschadefactor bussen: 0,5 eq. 80 kN aslasten 
 gem. aantal assen bussen: 2 

 aslastschadefactor vrachtwagen: 0,65 eq. 80 kN aslasten 
 gem. aantal assen vrachtwagen: 3,5 
 factor verdelingen super singel en dubbelluchtbanden: 1,05 

 factor aslastverhoging: 1,11 
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Advies 

 
T.b.v. werkzaamheden aan de overgangsplaten het bestaand asfalt aan de aardebaanzijde  
verwijderen incl. de fundering (lengte ca. 9 a 10 meter). Na het stellen van de 

overgangsplaten een nieuw asfaltconstructie aanbrengen met de opbouw als volgt: 
 

Rijbaan 
 

Aardebaan Oostzijde 
 40 mm SMA NL 11 B 

 50 mm AC 16 bind T1-B 
 70 mm AC 22 base O1-B 
 0,30 m menggranulaat 0/31,5 

 geogrid Tenasr Tri-Ax of gelijkwaardig t.p.v. beëindiging overgangsplaten 
 ca. 0,60 m zandbed zand 
 overgangsplaten stellen op gestabiliseerd zand (zandcement) 

 

Aardebaan  Westzijde 
 40 mm SMA NL 11 B 

 50 mm AC 16 bind T1-B 
 70 mm AC 22 base O1-B 
 0,30 m menggranulaat 0/31,5 

 geogrid Tenasr Tri-Ax of gelijkwaardig t.p.v. beëindiging overgangsplaten 
 0,20-0,40 m zandbed zand 
 overgangsplaten stellen op gestabiliseerd zand (zandcement) 

 

Opmerking: 
 T.p.v. de aansluiting kunstwerk-aardebaan bitumenstrip toepassen of zaagsnede 

aanbrengen (ca. 8 mm breedte en 40 mm diepte) en vervolgens vullen met bitumineuze 
voegvullingsmassa. 

 Voor de aansluiting bestaand-nieuw asfalt t.p.v. de aardebaan, zie Standaard Wegenbouw 

Details 1.1.32: ter plaatse van de aansluiting het bestaand asfalt laagsgewijs uitfrezen en 
nieuw asfalt met een overlap aanbrengen van 0,50 meter. 

 

Fietspad 
 35 mm AC 11 surf D3 rood 
 50 mm AC 16 base O1-B 

 0,25 m menggranulaat 0/31,5 
 geogrid Tenasr Tri-Ax of gelijkwaardig t.p.v. beëindiging overgangsplaten 
 ca. 0,60 m zandbed zand 

 overgangsplaten stellen op gestabiliseerd zand (zandcement) 
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Geachte heer Oentoro,  

 

hierbij ontvangt u de resultaten van het uitgevoerde onderzoek. 

 

Dit rapport is gebaseerd op: 
- 7 verhardingsboringen tot 1,0m-mv. 

- 3 verhardingsboringen tot 4,0m-mv. 

- 2 verhardingsboringen tot 1,5m-mv. 

- Meten en benoemen. 

- PAK-marker en DLC. 

- 1 maal indicatieve asbest analyse. 

- 1 maal kolomproef. 

 

Het project is bij Gemeentewerken Rotterdam Ingenieursbureau MRO-VLG bekend onder het 

kenmerk: MVR12-020: Beukelsbrug en bij de Opdrachtgever onder het kenmerk: LH12F027. 

 

Uit de indicatieve asbestanalyse is de gewogen concentratie asbest in de mengmonsters: 

 

Mengmonster 

 

Boringen Gewogen concentratie  

(mg/kgds) 

MM 1 001, 004, 005, 005A, 

008 

n.a. 

(n.a.: niet aantoonbaar) 

 

Bijlage A: Boorbeschrijving 

Bijlage B: Boorstaat 

Bijlage C: Onderzoeksrapport LAB-VLG 

Bijlage D: Onderzoeksrapport Fibrecount

Bijlage E: Kolomproef Omegam 
Bijlage F: Overzichtstekening 
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Bijlage A: Boorbeschrijving 
 



Meetpnt Deelloc. Datum Diepte X Y MVh Ref. MVtype GWS Srt

Algemene meetpuntgegevens

Projectcode: MVR12020

GLG GHG

001 17-2-2012 101 89774,38 437443,13 5,961 ASNA B
002 17-2-2012 111 89777,51 437429,41 5,478 ASNA B
003 17-2-2012 91 89778,4 437419,21 5,221 ASNA B
004 17-2-2012 111 89777,95 437436,43 5,645 ASNA B
005 17-2-2012 101 89781,45 437423,65 5,255 ASNA B

005a 17-2-2012 101 89780,32 437424,91 5,205 ASNA B
006 17-2-2012 59 89595,05 437439,94 5,412 ASNA B
007 17-2-2012 76 89593,13 437433,83 5,128 ASNA B
008 17-2-2012 100 89595,58 437428,56 5,132 ASNA B

008a 17-2-2012 81 89597,57 437429,1 5,218 ASNA B
009 17-2-2012 121 89594,66 437424,61 5,014 ASNA B
010 17-2-2012 91 89599,06 437421,91 5,041 ASNA B



Laaggegevens

Projectcode: MVR12020

001Meetpunt

Van Tot Hnm Toevoeging Sys BzB OW Geur PID Kleur K Opmerking

0 16 KB AS5   

16 42 KB RP5   

42 100 EDZ3 S2H1 LIBR  

100 101 ED   nod massieve laag mogelijk beton

002Meetpunt

Van Tot Hnm Toevoeging Sys BzB OW Geur PID Kleur K Opmerking

0 23 KB AS5   

23 110 EDZ3 S2H1 LIBR  

110 111 ED   nod massie laag mogelijk beton

003Meetpunt

Van Tot Hnm Toevoeging Sys BzB OW Geur PID Kleur K Opmerking

0 16 KB AS5   

16 31 KB RP5   

31 90 EDZ3 S2H1 LIBR  

90 91 ED   nod massieve laag mogelijk beton

004Meetpunt

Van Tot Hnm Toevoeging Sys BzB OW Geur PID Kleur K Opmerking

0 14 KB AS5   

14 64 KB RP5   

64 110 EDZ3 S2H1 PU1 BR  

110 111 ED   nod te veel puin

005Meetpunt

Van Tot Hnm Toevoeging Sys BzB OW Geur PID Kleur K Opmerking

0 19 KB AS5   

19 56 KB RP5   

56 100 EDZ3 S2H1 PU3 BR  

100 101 ED   nod te veel puin

005aMeetpunt

Van Tot Hnm Toevoeging Sys BzB OW Geur PID Kleur K Opmerking

0 19 KB AS5   

19 71 KB RP5   

71 90 EDZ3 S2H1 LIBR  

90 100 EDZ3 S2H1 PU3 LIBR  

100 101 ED   nod te veel puin

006Meetpunt

Van Tot Hnm Toevoeging Sys BzB OW Geur PID Kleur K Opmerking

0 13 KB AS5   

13 58 KB RP5   

58 59 KB   waarschijnlijk beton

007Meetpunt

Van Tot Hnm Toevoeging Sys BzB OW Geur PID Kleur K Opmerking

0 10 KB AS5   

10 75 KB SL5   



75 76 KB   nod leiding

008Meetpunt

Van Tot Hnm Toevoeging Sys BzB OW Geur PID Kleur K Opmerking

0 23 KB AS5   

23 50 KB RP5   

50 100 EDZ3 S2H1 LIBR  

008aMeetpunt

Van Tot Hnm Toevoeging Sys BzB OW Geur PID Kleur K Opmerking

0 24 KB AS5   

24 40 KB RP5   

40 80 EDZ3 S2H1 LIBR  

80 81 KB   massieve laag beton

009Meetpunt

Van Tot Hnm Toevoeging Sys BzB OW Geur PID Kleur K Opmerking

0 18 KB AS5   

18 100 KB RP5   

100 120 EDZ3 S2H1 LIBR  

120 121 ED   nod massieve laag

010Meetpunt

Van Tot Hnm Toevoeging Sys BzB OW Geur PID Kleur K Opmerking

0 9 KB AS5   

9 59 KB RP5   

59 79 KB SL5   

79 90 EDZ3 S2H1 LIBR  

90 91 ED   nod massieve laag mogelijk beton
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Bijlage B: Boorstaat 
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                                         Veld- en Laboratoriumgroep

Boring: 001
Datum plaatsing: 17-2-2012
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Bijlage C: Onderzoeksrapport LAB-VLG 
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Bijlage D: Onderzoeksrapport Fibrecount 
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Bijlage E: Kolomproef Omegam 
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Bijlage F: Overzichtstekening 
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Verkeersgegevens 
  



locatie dag datum
Horvathweg WZ donderdag 10-mrt-05

vanaf Spangesekade - Spaanseweg

Pers.auto Bestel Vracht Vracht gelede Autobus Motor
07:00 - 07:15 53 16 3 1 3 1
07:15 - 07.30 83 26 3 1 1 0
07:30 - 07:45 113 22 4 0 3 0
07:45 - 08:00 118 23 1 1 4 0
08:00 - 08:15 124 16 2 0 5 1
08:15 - 08.30 132 23 5 1 4 1
08:30 - 08:45 125 24 2 0 3 1
08:45 - 09:00 138 26 6 0 4 1
09:00 - 09:15 105 25 2 0 3 0
09:15 - 09.30 97 22 4 0 4 0
09:30 - 09:45 73 19 2 0 3 0
09:45 - 10:00 62 24 3 0 2 0
10:00 - 10:15 90 27 5 0 2 1
10:15 - 10:30 65 18 5 1 2 0
10:30 - 10:45 76 16 1 0 3 0
10:45 - 11:00 78 19 5 1 2 0
11:00 - 11:15 83 18 6 0 2 0
11:15 - 11:30 71 27 4 0 2 0
11:30 - 11:45 80 22 6 0 2 0
11:45 - 12:00 93 19 3 0 3 1
12:00 - 12:15 90 20 5 0 2 0
12:15 - 12:30 103 28 4 0 2 0
12:30 - 12:45 78 28 0 0 2 0
12:45 - 13:00 134 12 3 0 2 1
13:00 - 13:15 103 19 2 0 4 2
13:15 - 13:30 129 24 1 1 3 1
13:30 - 13:45 116 16 1 0 1 0
13:45 - 14:00 110 31 3 0 3 1
14:00 - 14:15 126 29 2 0 1 1
14:15 - 14:30 128 25 1 2 3 1
14:30 - 14:45 125 33 3 0 2 1
14:45 - 15:00 117 19 3 0 5 0
15:00 - 15:15 131 31 3 0 3 2
15:15 - 15:30 133 25 3 0 3 0
15:30 - 15:45 176 31 5 1 3 0
15:45 - 16:00 184 34 1 1 4 2
16:00 - 16:15 188 37 1 0 4 2
16:15 - 16:30 219 32 2 0 3 2
16:30 - 16:45 203 38 0 1 4 0
16:45 - 17:00 193 29 4 0 3 4
17:00 - 17:15 194 37 3 0 2 2
17:15 - 17:30 233 21 1 0 4 4
17:30 - 17:45 232 34 2 0 3 2
17:45 - 18:00 215 26 1 0 2 4
18:00 - 18:15 213 19 1 0 6 1
18:15 - 18:30 157 15 1 0 2 0
18:30 - 18:45 142 16 2 0 1 3
18:45 - 19:00 118 17 1 0 1 1

Totaal 6149 1158 131 12 135 44
% totaal 80,6% 15,2% 1,7% 0,2% 1,8% 0,6%



Horvathweg WZ donderdag 10-mrt-05
naar toe Spaanseweg - Spangesekade

Pers.auto Bestel Vracht Vracht gelede Autobus Motor
07:00 - 07:15 76 20 3 0 4 0
07:15 - 07.30 107 23 6 0 2 1
07:30 - 07:45 124 37 3 1 6 2
07:45 - 08:00 186 31 3 1 3 2
08:00 - 08:15 187 27 9 0 2 2
08:15 - 08.30 182 22 3 1 4 2
08:30 - 08:45 176 23 2 1 4 0
08:45 - 09:00 186 28 3 0 7 1
09:00 - 09:15 127 27 2 0 4 3
09:15 - 09.30 127 26 5 0 3 0
09:30 - 09:45 87 23 3 1 3 0
09:45 - 10:00 109 27 2 0 3 0
10:00 - 10:15 94 24 8 0 1 0
10:15 - 10:30 83 18 6 0 3 0
10:30 - 10:45 105 18 7 0 1 0
10:45 - 11:00 73 16 2 0 2 0
11:00 - 11:15 80 21 4 0 2 0
11:15 - 11:30 88 22 2 0 3 0
11:30 - 11:45 99 25 4 1 1 0
11:45 - 12:00 78 16 3 0 3 0
12:00 - 12:15 88 15 4 0 2 0
12:15 - 12:30 91 23 1 0 3 0
12:30 - 12:45 114 30 3 0 2 0
12:45 - 13:00 159 30 5 1 2 0
13:00 - 13:15 169 28 3 1 1 0
13:15 - 13:30 140 24 5 1 3 1
13:30 - 13:45 110 21 4 3 2 0
13:45 - 14:00 137 24 1 2 3 0
14:00 - 14:15 100 13 3 0 3 1
14:15 - 14:30 96 32 3 0 4 0
14:30 - 14:45 103 22 2 1 4 0
14:45 - 15:00 137 16 5 0 2 0
15:00 - 15:15 117 22 0 0 4 1
15:15 - 15:30 93 14 4 0 2 0
15:30 - 15:45 122 27 2 0 3 0
15:45 - 16:00 140 30 6 0 3 0
16:00 - 16:15 163 27 3 0 3 1
16:15 - 16:30 181 35 1 0 3 2
16:30 - 16:45 186 39 2 0 3 1
16:45 - 17:00 180 34 3 0 4 0
17:00 - 17:15 211 29 2 0 5 1
17:15 - 17:30 206 25 3 0 3 2
17:30 - 17:45 208 25 0 0 2 0
17:45 - 18:00 225 22 3 0 2 0
18:00 - 18:15 174 32 0 0 2 2
18:15 - 18:30 185 18 1 0 4 1
18:30 - 18:45 143 9 0 0 1 1
18:45 - 19:00 141 15 1 0 1 0

Totaal 6493 1155 150 15 137 27
% totaal 81,4% 14,5% 1,9% 0,2% 1,7% 0,3%
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